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DGSi gll a I dad Cada espacio

representa una
quinta parte de

la poblacién
mundial.

La desigualdad economica

extrema se ha disparado en
todo el mundo durante los
ultimos 30 anos.
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The urban and rural population of the world, 1950-2030
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Distribucion de la Radiacion Solar que

llega a la superficle terrestre
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Los paises que mejor recurso tienen no son
los que necesariamente tienen mayor
potencia instalada,

El recurso condiciona, pero no determina.
El marco legal y el acceso a financiamiento
adecuado si lo hace
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Capacidad instalada de energia solar fotovoltaica acumulada, 2000 - 2014
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Annual Solar PV Installed Capacity and Revenue by Region, World Markets: 2011-2020

BO

70

20

10

__ m North America

5160
I Europe
s | atin America
Middle East - s120
e Africa
= Total Revenue - $100
- im
- im
- 540
- 520
- — — || || || -_- 5-
2011 2012 2013 2014 2015 20M6 2017 Z0ME 2019 2020

[Source; Naviganl Regesrch)

($ Billions)



MERCADO ANUAL POR PAIS

PV Installations - 2014 (GW) PV Installations - 2015 (GW)
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MERCADO PY LATINOAMERICANO
2014

> Importante crecimiento del mercado, a
través de centrales de potencia




Power Plants
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Isla Mayor Spain, Muehlhausen, Bavaria, Germany, Trujillo, Extremadura, Spain-Elecnor
8.4 MW SunPower TO Tracker 6 MW SunPower TO Tracker 23 MW SunPower TO Tracker

et

Jumilla, Murcia, Spain-Elecnor Serpa, Portugal Lebrija, Spain,
23 MW SunPower TO Tracker 11 MW SunPower TO Tracker 3.84 MW SunPower TO Tracker
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Distintas aplicaciones integradas a la red

Casas ya construidas (instalados sobre cubierta) Casas Nuevas (reempazando materiales)

Edificios comerciales y publicos
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GEN REN PPAs: Solar Plant
Canada Honda & Chimbera

| SOLAR FOTOVOLTAICA (20 MW)

Central Proponente Potencia MW
@ Chimberalll Nor Aldyl S.A. 5,0
@ CanadaHondalll International New Energy S.A. 5,0
@ Chimberall Generacion Edlica S.A. 3,0
@9 CanadaHondall Energias Sustentables S.A. 3,0
@) CanadaHondal Energias Sustentables S.A. 2,0
@ Chimberal Generacién Edlica S.A. 2,0

In operation today
7 MWp - at the
end 12 MWp




GENERACION DISTRIBUIDA = SISTEMAS CONECTADOS A RED

Secretaria de Servicios Publicos de la Provincia de Buenos Aires Programa

Provincial de Incentivos a la Generacion de Energia Distribuida
Ubicacion: Coronel Brandsen - Buenos Aires

Puesta en funcionamiento: Afio 2014 Potencia Instalada: 100.000 Wp
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Participacion relativa del
precio del silicio en cada
componente del médulo
fotovoltaico
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http://thinkprogress.org/climate/2011/12/11/387108/wp-content/uploads/2011/06/Screen-shot-2011-06-08-at-3.20.01-PM.png
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Photovoltaic World Market 2008 -

Countries with Feed-in Tariff schemes are marked in red FW market development under different support strategies
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EVOLUCION (REALY PROYECTADA) DE PRECIOS
DE PARQUES SOLARES DE POTENCIA
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Proyectos
IRESUD & IRESUD I1
PV en Descentralizado y
distribuido conectado a la red




Sistema FV conectado a la red

© www.solarpraxis.de

OBJETIVO GENERAL: Impulsar la introduccién en el pais de tecnologias
asociadas con la interconexion a la red eléctrica de sistemas FV
distribuidos en areas urbanas y periurbanas



FITS 2010 — Energia Solar — Proy 008
Interconexion de Sistemas Fotovoltaicos a

la Red Eléctrica en Ambientes Urbanos
a Consorcio IRESUD

Instituciones publicas

Empresas privadas

CNEA — Dpto. Energia Solar
UNSAM — Esc. C&T y GESTEC-Esc. E&N

Firma del contrato: 1 de diciembre de 2012

Aldar S.A.
Edenor S.A.
Eurotec S.R.L.
Q-Max S.R.L.
Tyco S.A.



Objetivos Especificos

Desarrollar e impulsar instrumentos de promocién y regulacion
Demostrar la factibilidad

> Instalar y operar sistemas piloto
. Edificios publicos: CNEA, UNSAM, ENRE y otros
= Viviendas (Plan Federal de Viviendas)
= Viviendas en el interior del pais

> Proveer y vender energia eléctrica a la red (previa regulacion)
Desarrollar en el pais sistemas y componentes
Instalar laboratorios en organismos de C&T
Formar RRHH en organismos y empresas



Small PV Systems Integration

Pilot systems in two public institutions, members of
IRESUD (15KW) have been installed.

Project calls for 150 KW at national level,>10KW for
public institutions and <gkw residential systems.




Annually installed PV capacity after introduction FiT
Italy, Spain, Germany & Belgium
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Instalaciones en Google Maps

http://iresud.com.ar/instalaciones-piloto/
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Instalaciones Conectadas

@ Terraza Edificio Tandar - CNEA
€3 Asociacion Argentina Amigos de |
> Facultad de informatica UNLP

€3 Pérgola Terraza Edificio Tandar - (
€ Ente Provincial de Energia del Net
€2 Universidad Nacional de Lujan
) ciudad Joven - Rosario

@) secretaria de Energia de Corriente
) GENSOLAR

&> secretaria de Energia

@ Universidad Nacional de

€} Escuela de la Magistratura del Po. X £ 4 / i Potencia instalada 4,8 kWp.
5 20 modulos FV de 240 Wp c/u

) cooperativa de Provisién de Obrat
€3 Universidad Nacional de Cataman
@ Plaza Eva Peron - Granadero Baig:
€ Facultad de Ingenieria - Universid:

@ Campus Deodoro Roca - Universic

Secretaria de Energia Entre Rios

N
allena




Ficure 5.10:; AVERAGE TOTAL INSTALLED COST OF RESIDENMTIAL SOLAR PV systEMS BY country, 2006 10 2014
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GENERACION DISTRIBUIDA - SISTEMAS CONECTADOS A RED

Ministerio de Ciencia y Tecnologia de la Nacidn

Nuevo edificio del Ministerio
Ubicacion: Ciudad de Buenos Aires

Puesta en funcionamiento: Ao 2014 Potencia Instalada: 40.000 Wp




SOLAR PV ECONOMIES OF SCALE 2014
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AERA: Alianza para la Energia Renovable Argentina

Quienes Somos:

Grupo compuesto por actores del sector
Publico, Privado y Sociedad Civil, trabajando en

conjunto desde 2010.

& ‘ #"7"*' “Fundacién_ . .
@ﬁ Directorio Legislativo
FUNDACION b e
—~—— — VIDA SILVESTRE

ARGENTINA

e Camara Argentina ERE e

de Energias Renovables

INTI

CAMBIO DEA iﬁ
CAMBIO DEMOCRATICO
At Wit ey A ctations FOVISEE




*  Plataforma Escenarios Energéticos
Argentina 2030

*  Aportes para un debate energético
nacional

* Informe de sintesis : aportes para un
debate energético nacional / coordinado
,_ por Ramiro Fernandez. — 1la ed. —
INFORME DE SINTESIS Loy bl : : Buenos Aires : Fundacion AVINA

b e e 1 Resumenycor,\c,uslones para un futuro Argentina; CEARE; Buenos Aires: FARN;
energehcsstentable Buenos Aires: ITBA, 2012-
@ * ISBN 978-987-25230-2-2
EECERRGs * 1. Recursos Naturales. 2. Energia. |.

"""""""""" Fernandez, Ramiro, coord. CDD 333.7

Descarga gratuita en:
http://www.escenariosenergeticos.org/publicaciones/




Principios Basicos

AGEERA
— Escenario con fuerte probabilidad de ocurrencia.

CACME
— Combinacién de lo “deseado” y lo “posible”.
CADER
— Diversificacidon de la matriz energética a partir de una alta penetracion de energias renovables.
FEP
— Matriz al afho 2050 que se aproxima al 100% de energias renovables.
GEA — UBA

— Procura lograr un costo de la energia que resulte lo mas bajo posible y a su vez disminuir las
emisiones de GEI.

FVSA
— Escenario de URE. Perspectiva ambiental.

33



Matriz de generacion eléctrica - 2030
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e Céamara Argentina
de Energias Renovables
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La hora de las Energias Renovables en la

matriz eléctrica argentina
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c

Documento de CADER que a
partir del diagnostico de la
matriz eléctrica actual
propone un plan de
incorporacion inmediato de
ER, que no solo la hace mas
limpia, sostenible, diversay
segura, también la hace mas
barata.

Se puede bajar gratis en

C Camara Argenﬂn;
www.cader.org.ar |

Camara Argentina
de Energias Renovables




e Pargue térmico con alta indisponibilidad, baja eficiencia
y alta proporcidon de equipos obsoletos quemando
cualquier combustible, de manera ineficiente. El parque
turbo vapor (TV) instalado en nuestro pais presenta
mas de 2.000 MW con una edad superior a los 40 afos
desde su instalacion, mientras que mas del 75% ha
superado su vida util.

 Contratos de energia distribuida de muy alto costo

3 ° Importacion de combustibles fosiles caros, pre-pagados
y exonerados de impuestos locales.

#% ¢ Lasalida de divisas como resultado de la importacién
de combustibles fosiles es una de las principales
restricciones al crecimiento de nuestra economia.

e Gamara Argentina
de Energias Renovables



El futuro inmediato
y sus Necesidades

* Necesidad de reducir la salida de divisas como
resultado de importaciones energéticas.

* Necesidad de incorporar entre 5000 y 7000 MW
en los préximos 4 anos.(en funcién del
crecimiento real del PBI y la sustitucion de
pargue térmico que se determine)

e Necesidad de tener disponible en forma
inmediata potencia adicional.

* Necesidad de abaratar la matriz eléctrica actual.

* Necesidad de generar mayor numero de trabajos
locales en el sector
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Evolucion de la Potencia Instalada

Potencia Instalada MW

= Renovables
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Comparativa de costos de
generacion de energia eléctrica

uSs/Mwh
os [s] 100 15(] 200 250 300 350

(C 7000hs 20 3aGN 6,0 uSs/MBTU [ 0l ' @
TV 7000hs 20 2aGN 6.0 uSs/MBTU [l E
M 7000hs202GN 6,0 uSs/MBTU [Tl
Hidro 2500 uSs/kW FC 38% 40 afios |
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Eolico FC34% 15 afos [N e
CC7000hs 20 aGNL 12uSs/MBTU [ s
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e Gamara Argentina
de Energias Renovables



La Hora de las Fuentes Renovables

Barreras a remover:

- Financieras
- Regulatorias

- Pensamiento conservador basado en fuentes tradicionales que lleva a
pagar mas por energia proveniente de combustibles fdsiles importados de
manera inercial.

- Recursos Humanos locales para alcanzar las metas
Errores a evitar:

- Repetir esquemas fracasados (propios y de terceros)

- Luchas de intereses bajo el esquema: nacional vs importado

- Discontinuar el proceso de desarrollo de la industrial local
Oportunidades a capitalizar:

- Entrar tarde, supone aprender de los errores de terceros, sobre estimular
es tan malo o peor que no hacerlo adecuadamente.

- Determinar politicas industriales activas en los componentes de la cadena
de valor de cada una de las tecnologias en las que podamos ser competitivos

e Gamara Argentina
de Energias Renovables



El rol de CADER en la coyuntura

En el marco de las proximas subastas de PPAs:

- Colaborar con el proceso
En las resoluciones futuras
En la distribucion geografica y tecnolégica
En la metodologia de evaluacion
En la conformacion del REMPER
- Respecto de la Resolucion 108/2011:

Incentivar la renegociacion de los contratos firmados para evitar la
discontinuidad completa en 2016

Errores a evitar:

- Solo concentrar la demanda en las subastas, perdiendo de vista las
&8 ventajas del modelo de energia distribuida

- Repetir esquemas voluntaristas
- Tomar un modelo estricto de medicidon neta con las tarifas actuale

- No incluir en el proceso a las provincias

e Gamara Argentina
de Energias Renovables



Conclusiones

Las energias provenientes de centrales basadas en fuentes renovables son la principal opcion
presente para satisfacer el crecimiento de la demanda durante el proximo periodo de administracion
nacional porque:

Son las que pueden instalarse mas rapidamente.

Mitigan la salida de divisas (las necesarias para importar parte de los bienes de capital
necesarios son largamente menores que las resultantes de la importacién de combustible
fésiles que reemplazarian.

En promedio (es variable en funcién de la tecnologia especifica) generan mas puesios
de trabajo por MWh que las fdsiles que desplazarian.

Permiten diversificar la matriz tecnol6égicamente generando en forma descentralizada ,
mas cerca del consumo e impulsando las economias regionales. Motor de
desarrollo industrial y tecnolégico nacional

Contribuirian a reducir las emisiones per cpita nacionales (hoy alrededor del doble
del promedio mundial y largamente por arriba del promedio de la region).

Aumentan la , la certeza de que habré energia disponible para
satisfacer la demanda a un precio competitivo para lograr crecimiento econémico y
bienestar de los ciudadanos en forma sostenible a largo plazo (precios no volatiles,
independencia de importaciones).

e Camara Argentina
de Energias Renovables
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e Camara Argentina
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Figure 1 - Scenarios for futurs PY systsm prices ewvolution (=000
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GENREN -2009-

Proyectos GENREN Potencia Rango de Precios (US$/MWh)
(cantidad) Total (MW) [promedio ponderado del
e conjunto]
“) : Edlica (17) 754 121-134 [126,9]
P S==m A . . :
D2 = o Térmicos con Biocombustibles 49 (4) 110.,4 258-297 [287.6]
S N T D,
@@ SO Pequefios Aprov. Hidroeléctricos (5) 10,6 150-180[162.4]
— @S
@ , Solar Fotovoltaica (6) 20 547-598 [571.6]
— oo 895 MW
L 0000 Resultados obtenidos con el GENREN hasta hoy
— — DOODD

N~ 0O Proyecto Empresa Potencia Fechaingreso
\- (Mw) al sistema
oo Rawson | (eclica) GenneiaS.A. 50 1/1/2012
e Rawson Il (edlica) Genneia S.A. 30 20/1/2012
Cafiada Hondal (solar) | Energias Sustentables S.A. 2 30/5/2012
Cafiada Honda ll (solar) | Energias Sustentables S.A. 3 30/5/2012
Lujan de Cuyo (PAH) Centrales Térmicas Mendoza S.A. 1 12/1/2013
Chimbera | (solar) Generacion Edlica S.A. 2 17/6/2013
Loma Blanca IV (edlica) | Isolux Corsan S.A. 51 30/7/2013

139 MW




FIGURE 5.7 DETAILED BALANCE OF SYSTEM COST BREAKDOWN FOR INDICATIVE UTILITY-SCALE, COMMERCIAL AND RESIDENTIAL

SYSTEMS IN SELECTED COUNTRIES, 2014
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China: ground
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Source: Photon Consulting, 2014

75% 100%

I Regulatory compliance
[l Inspection
[ Wiring and cables



Fossil fuel consumption 2012
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Figure 1.2 New U.S. Electricity Generating Capacity Additions, 2012-2015
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Figure 2.3 Modeled U.S. National Average System Costs by Market Segment
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Population without access to electricity (in millions) (=g

Source: |[EA 2000, 2002, 2004, 2006, 2007, 2009, 2010, 2011, 2012 (historical data)
Source: World Energy Council (2013)

B 2010 B JAZZ 2050 Bl SYMPHONY 2050

589

Access to electricity will ? /
improve all over the world.

Sub-Saharan Africa will
struggle having the least.
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Figure 3: Evolution of jobs in photovoltaic mdustry value
chain within the decade
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Figure 2: Distribution of jobs
value chain worldwide

in photovoltaic industry
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Figure 3.24: Future forecast for energy payback time and GHG emissions from the life cycles of
PV modules. Estimates are based on the Southern European irradiation level, 1700 kWh/m®/year,
a performance ratio of 0.75, and lifetime of 30 years (* Based on the average U.S. irradiation level
of 1800 kWh/m?/year and a performance ratio of 0.8) (Fthenakis and Kim, 2010).



Modificaciones en la Curva de Demanda
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Figure 43 - Actual vs potential PV contribution to electricity demand in 2011 (%)

6
Fuente: “Global Status Report 2012”, Renewable
5 Energy Policy Network for the 21st. Century (REN
21)
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[l Actual PV contribution to electricity demand
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POTENCIA TOTAL INSTALADA POR PAIS “TOP 10"

Gigawatts

W a0 Matriz Eléctrica 2012
+3.3 .
B m * Alemania = 5,6% con FV
" Added in 2013 * |talia = 6,7% con FV
. 30 2012 total
Fuente: EPIA 2014
|
W 20 +129 . ¢
|
=+ 6.
6.9 +4.8
. - N
+0.2
+0.6
N m— +15 +0.8 +0.2
] — p—
[ | o
Germany China Italky Japan United Spain France United Australia Belgium
States Kingdom

Fuente: Renewables 2014 - Global Status Report, REN21




Aspectos Ambientales

Ademdas del desarrollo econdmico de zonas hasta ahora postergadas

que acomparian a estos programas, debe destacarse los aspectos
ambientales asociados a estas tecnologias y de entre ellos la opcion

de mitigacion de CO2. Algunos numeros significativos que surgen de
proyectos ya implementados en la region son:

Se considera que cada Kwh en promedio reduce:

— 0.6 Kg para sisternas conectados a red
— 1 Kg cuando reemplaza a un Diesel autonomo

— 10 Kg cuando reemplaza Kerosene (valor adoptado por el GEF para el
PERMER) .
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Cnstsfsca|le drive Photovoltaic

market development
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Creation of an integrated solution provider would be key for < 0.75% 2% solar industry
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Top solar markets in 2015
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Australia,
09
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React or Accept? The Costs of Climate Change versus Climate Protection

S Doflars US Dollars
(billicers) (ballorrs)
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Costs of protecting the climate in US Dollars (billions) Climate Change-related Losses in US Dollars (billions)
[ i 2050 (starting climate protection in 2005) B in 2050 (stanting climate protection in 2005)
in 2100 (starting climate protection in 2005) 2]  in 2100 (starting climate protection in 2005)
[[]  in2050 (starting climate protection in 2025) ]  in 2050 (starting climate protection in 2025)
[C]  in2100 (starting climate protection in 2025) B in 2100 (starting climate protection in 2025)

Sowrces: WIAGEM maodel simulation, DIW calculations Sources: WIAGEM model simulation, DIW calculations



